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1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych oraz stacji transformatorowych kontenerowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbgdne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych robot.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zw132anych Z;
uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,
montazem muf i glowic kablowych,
montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
montazem stac:Jl transformatorowych kontenerowych,
wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentow pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:
- kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegoélnosci roboty
ziemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentaciji,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
linii,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badar oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi



montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymiw ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi
ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potgczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoch
urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utoZzono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome roznych linii kablowych pokrywaja sie lub
przecinaja.

Zblizenie — migjsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukiadania bez stosowania przegrod lub osfon zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajgca
przecigganie i {gczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).
Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.
Napigcie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napiecie pomigdzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10
kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sig kable olejowe, gazowe lub o
izolacji polietylenowej. lloé¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg
oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2). !

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo$¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.
Zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym sltuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu,impulsu itp. Jako czes¢ przewodzgca moze wystepowaé drut o przekroju kolowym, owalnym lub
wycinek kofa (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze
natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi
do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyty wielodrutowe zapewniajg
wigkszg elastycznosc kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt
splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej
budowie dodatkowo zyle licznikowg (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i
liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyla ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, cznaczona barwg zielono-zéitg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Lgczy metalowe
czesci przewodzgce — dostgpnego urzgdzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sie pod
napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gidwng szyne (zacisk) uziemiajgcy
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napigé¢
znamionowych do 12/20 kV przekréj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly
roboczej do 50 mm2 — przekréj zyly ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mm2 — minimum 50
mma2).
Zyta powrotna (stara nazwa »ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o
izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa
metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspétosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego,
znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i
wyréownawczych (prgdéw zakioceniowych) w ukiadzie wielofazowym.
Zyta probiercza ,,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej
zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzgdzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla
kabli jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mmz2, w formie 1-2 zyt o
przekroju 1,5 lub 2,5 mm2 '
Przewod neutralny lub zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w
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kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN.
Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej
35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i ochrennego moga byc
zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]".
Identyfikacja przewoddw:
- przewdd neutralny lub Srodkowy (514.3.1.21) powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na calej
dtugosci,
przewdd ochronny (514.3.1.22) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-zéita i
ta kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celéw,
przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zéttym wzdiuz
catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na korcach przy zaciskach, lub kolorem
niebieskim na catej ich dtugosci i dodatkowo kolorami zielonym i zéttym na korcach przy zaciskach,
przewody ochronne PEL i PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zéitym
wzdtuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach,
inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan normy (od
514.3.72 do 514.3.74).
Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli. Gtowica kablowa — osprzet
kablowy stuzacy wykonaniu zakoniczen kabli, utatwiajgcych ich podtaczenie do innego elementu instalacji
elektryczne.
Stacja transformatorowa — kontenerowa —weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym odbywa sie
zmiana parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sg urzgdzenia rozdzielcze energii
elektrycznej, a catos¢ urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony
jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukgcji.
Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
osadzanie kotkdow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,
montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykenania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 .
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozperzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobow,
protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgecych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykaonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994



r.—Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzZniejszymi zmianami). Montaz elementéw instalacii
kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw kontenerowych nalezy wykonywaé na
podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzar w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

spetniania tych samych wiasciwasci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie
wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
wydat deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,
wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegélnie albumy producentéw lub
specjalizujacych sig w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktdre moga by¢ wykorzystane
w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uklady

Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne. Izolacja papierowa wykonana jest
z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnosci
dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byésciekajace (dla kabli
uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli ukfadanych przy duzych réznicach poziomow) — kable
te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, giéwnie wilgocia, szkodliwymi zwiazkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczerstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sie
powtoki metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz
szersze zastosowanie znajdujg kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej
odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powloka,w celu ograniczenia



mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa
sztuczne, materiaty widknopochodne nasycone olejami.

Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutow lub tasm
stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.
Oslona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwaj) chroni kabel przed szkodliwym wplywem
czynnikéw chemicznych i wilgoci. Osfony wykonuje sie z materiatow widknopochednych, pokrytych warstwg
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscia informacji o danym
kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie
symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp.,
za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na koricu symbolu ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Stuzg do potgczen i zakorczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci
uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane s3 jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), glowice kablowe jako
wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla
kazdego z rodzajéw osprzetu.

,Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia
kabli:

. Zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztaczy na niskie i $rednie napigcia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu tradycyjnego
wchodza;

Korpusy metalowe, chroniace przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),
Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddzialywaniem wplywow atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

Papier izalacyjny do odtwarzania izolacji przy zigczu.

Osprzet z tasm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacji
z tworzyw sztucznych — polietylenowej. Wyrdznia sie nastepujace typy tasm:

Pétprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji i fagodzenia ostrych elementéw
czesci przewodzacej (metalowe ztgczki, koncowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztaftach),
Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach,
po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla.
Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napiecie do 1 kV.
Osprzetz zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodg odlewania kadiubéw z
zywicy epoksydowe]j w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;j.

Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla
materiatéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajgce wilasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamiec ksztattu) po poedgrzaniu lub
po ochiodzeniu.

Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potgczen
lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typow osprzetu lub w sposéb nietypowy np. réznych
typow kabli.

2.2.3. Urzadzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramach linii kablowych

Stanowia punkty weztowe linii kablowych (stacje transformatorowe), wyposazone po stronie gérnego i
dolnego napiecia w urzgdzenia do rozdziatu energii (zasilanie bezposrednie odbiornikéw lub rozdzielnic),
zbudowane jako prefabrykaty wolnostojgce, gotowe do montazu w miejscu wbudowania. Przeznaczone sa
do zasilania osiedli mieszkaniowych, zaktadéw przemystowych i warsztatow rzemiesIniczych, terenéw
rekreacyjnych i placéw budowy. Posadowienie dla stacji stanowig prefabrykowane lub wykonane na budowie



fundamenty zelbetowe lub konstrukcje stalowe.

Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie betonowej — fundament, $ciany konstrukcyjne i
dach wykonane sg jako zelbetowe (min. kl. B 30), wyposazenie stacji wg potrzeb:

- stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi dla transformatoréw o mocy max. 1000 kVA, moga byé

dwutransformatorowe, z rozdzielnicg SN w izolacji powietrznej lub w izolacji SF6,

stacje z obstugg zewnetrzng (Minibox) z rozdzielnicg SN w izolacji SF6,

matogabarytowa stacja betonowa (tzw. ,Stup ogloszeniowy”) z wewnetrznym

korytarzem obstugi,

podziemna stacja transformatorowa,

niestandardowe stacje (projektowane pod indywidualne potrzeby klienta).

Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie metalowej — ze wzgledu na swe
niewielkierozmiary przydatne sg w terenie gesto zabudowanym i strefach ochronnych,

Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie specjalnej — przeznaczone do zasilania w
miejscach o szczegdlnych wymaganiach np. dla gérnictwa.

2.2.4. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, migdzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe elementy z
blachy o diugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwigkszone;
odpornoéci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje
szereg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,U”"; dodatkowo produkuje sie szereg tacznikow
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki ukfada sie na wspaornikach lub mocuje
bezposrednio do podtoza, przy czym odleglos¢ pomiedzy punktami podparcia powinna byé mniejsza niz 3 m.
Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z wyjgtkiem kabli jednozylowych tworzgcych jedna linie.
Kable ukiadane picnowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych
lub tasm do mocowania kabli.



2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych linii energetycznych
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
spefniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéow réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,
dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz —=15°C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane |
przewracane na ich tarcze (na ptask).
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”.
Kornice kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagto$¢ zyt, przekrgj), w przypadku gdy dokonuje sie
odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang
lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyc twarde podktady
pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7,

pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowaé ostroznosé aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwoé¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na
bebny: —15°C oraz —5°C dla zwini etych w ,6semke” odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i
zaleceniami producenta. Stosowac dodatkowe opakowania materiatow w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa

oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢é wykonanych robét.
Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami



inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do robét nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
+ wyznaczenie trasy linii kablowej,
wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz
wymianeg gruntu w przypadku nieodpowiedniego skiadu gruntu rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rowach i wykopach,
uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
utozenie folii oznaczeniowej,
zasypanie rowow | wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora —
wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg whijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzié
trase kablowg w taki sposob, aby zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie
w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie
w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Roboty ziemne — nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne
przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociagi w gruntach kat, -1V,

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia.
W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé¢ przekopéw prébnych na gteboko$é wieksza
od projektowanego dna wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi.
Podobne obostrzenia dotyczg wykopéw prowadzonych przy istnigjgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz érednice kabla wykop jest
kikanascie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego

z ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

+ 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczerstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200,

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych
(rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé
utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskow.
Podkopy wykonuje sig specjalnymi fopatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu
przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm

Dopuszcza sig pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna byé
falista, aby ilo$¢ ulozonego kabla byta wigksza o 1-3% od diugo$ci wykopu. Zasadg jest ukiadanie w
jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy
od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla
kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z



zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami
np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia roboét naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub
podigczenie kabla (mufy, zigcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
mechaniczny:
. a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa
lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespét rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pragdotwérczy lub zestaw kabli przenos$nych, stojaki do
bebnoéw),
c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdéw na zyly i poriczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen
kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg
napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sig poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno-lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i
zamykany wiaz [ub przykrycie z ptyty betonowej lub Zzelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia
odplywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna
mie¢ co najmniej 1,5 érednicy kabla, jednak nie mnigj niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych
tworzgcych wigzke wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu
kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korice uszczelni¢, szczegélnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna
wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na
utozonych wezesniej kablach lub ich edcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur
ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanatly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugoéci ptytami, prowadzony w
podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii
ukfadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach
kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty
nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny byé podzielone na
odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu
przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie
ceglg. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie
$cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z
drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m
wystarczy otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatow
niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadac system odprowadzania
wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczes$nie umozliwia¢ swobodny dostep do
kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢
komunikacyjna nie mnigj niz 80 cm. W kanatach i tunelach ukfada¢ mozna kable o powtace:
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ofowianej,

aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowiskao nie jest niszczace

dla aluminium i powtcka nie jest wykorzystywana jako zyla ochronna,

z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtoéci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w
grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegélnych typdw na wydzielonych wspornikach np.
wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych
tworzacych wigzke wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzgdzenia,
zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory
jednej linii wielofazowe;j i zasilajgce instalacje oswietleniowa, ktére mogg sie stykac. Uktadanie kabli moze
odbywac¢ sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do ukiadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli
uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla.
Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (miekkimi) wkiadkami i
szerokosci co najmniej réwnej $rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powlok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng wiéknistg, uktada sie bezposrednio
na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach — niektére sposoby uktadania omoéwiono w pozycjach poprzednich.

Szczeqdlng uwage nalezy zwroci¢ przy przejéciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem
przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwar,
oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na diugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od Zracych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowe;j i
wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla
kazdego kabla, réwniez jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé w taki sposdb, aby minimalne
odlegtosci pomigdzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli
nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odleglosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢
kable w rurach ochronnych.,

Ukfadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wiasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktorej
ukiada sie kable. Stosuje sie kable o powlokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable
opancerzone drutami stalowymi. Przy ukfadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornosé
na drgania, co osigga sig poprzez dobér kabla lub konstrukcje oston i kanatow, takze wymagane jest
uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegdtowe metody ukladania kabli na mostach, pomostach
budowlach wodnych dobiera sig, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykenywac potgczenia glowic kablowych na
poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w migjscach
ogolnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy+ min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:
Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem
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kabli. Rozmieszczenie oznacznikoéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koicach i ukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice)
oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtiowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

rok utozenia kabla,

symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdiuz trasy stupkdw betonowych z literg
,K" oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy,
skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie
oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania
muf mozna takze oznaczaé na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokoéci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07
pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace siez ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,

przepisami budowy oraz bhp,

poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia pofaczensrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm,

przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Weszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub

zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za niemajgcy

zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$s¢ potracen za obnizong

jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla kabli; km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m3.
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7.3. W specyfikacji technicznej szczego6towej dla rob6t montazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna ustali¢ inne szczegolowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegoélnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbidér migdzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

podsypki i zasypki,

stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementdw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz
zgodno&¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajagca,
— wykonanie wykopow, jakosc i prawidlowo$¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbidr koncowy
. Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢
po zakoniczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calosci linii elektroenergetycznych.
Parametry badan
oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymiw
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloci robét zaakceptowanych

przez zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rebot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obeJmUJace roboty ww. uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie

robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,



uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji techniczne;j

szczegotowe,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
maoga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania
robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegolowej) SST robdt w zakresie roboét instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla
realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

q PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania
, pomontazowych badan odbiorczych.

3. PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej — Eksploatacja.

4. PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 | Transformatory. Wymagania ogélne.
5. PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czesé 8: Przewodnik stosowania.
6. PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w osfonach

metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1
kV do 52 kV wigcznie.

7. PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1
kV do 52 kV wiacznie.

8. PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatorow
olejowych.
9. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢

1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

110. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czesc 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
L bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne —

14



Srodki octhny przed pragdem przetezeniowym.

13. PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogolne.

14. PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15. PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe —
Czesc¢ 1. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

16. PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe —
Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

[17. PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspdldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie |
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

18. PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wiacznie.

19. PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

20. PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napigcie.

21, PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy,
jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogoélne
wymagania i badania.

22. PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy,
jednostek zasilajgcych, dltawikéw i urzadzen
podobnych — Czesé
1: Ogdlne wymagania i
badania.

23. PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy,
jednostek zasilajacych i podobnych.
Szczegolowe wymagania dotyczgce
transformatorow bezpieczenstwa do ogolnego
stosowania.

|

24. PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy;,
jednostek zasilajgcych i podobnych. Czes¢
2-23: Szczegotowe wymagania dotyczgce
transformatorow stosowanych na placach
buddw.

25. PN-EN 62041:2005 (U)

i Transformatory mocy, jednostki zasilajace,
diawiki i podobne urzgdzenia. Wymagania
EMC.

26. PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Czesc¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na
napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wigcznie.

|
i
|

27. N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. 28. PN-69/E-04070
Transformatory. Metody badan.
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29

. PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia
ogolne, ogledziny.

30.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

31.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju
(Zmiana Az1).

32.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar
intensywnosci wytadowan niezupetnych przy
napigciu przemiennym.

33.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej
25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podstawowe,

34,

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

35.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogdlne.

36.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamiocnowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakoniczenia
zyt.

37.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie
nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

38.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

39.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV.

40.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

. PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory
bezpieczenstwa. Wymagania.
42, PN-HD 605 $1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody !
| - - badan.
43. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan (Zmiana A3).
44, PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia

o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje
« Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesé V) Wydanie 2

Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV

45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
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Ustawy

elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materiatowe producentdéw.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robat budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakewania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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